Lampiran 1: Perhitungan Nilai Persen Elongasi (% €)

PERSEN ELONGASI

a. Persen Elongasi Sampel A
Al
%e= (—) x 100
lo

o 2) % 100
15

=12,14%

%SA1=<

’ 8) % 100
15

=92%

%SA2=<

’ 9) % 100
15

=11,94%

%€A3=<

b. Persen Elongasi Sampel B

3,07
% ¢eB; = (F)Xloo

=244%

3,66
15
=24,4%

%sBZ=< )><100
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3
%eB3=(E>x100

=20%

Persen Elongasi Sampel C
4,51
15
= 30,07 %

%£C1=( )XlOO

4,28
% e Cy = (F)xmo

= 28,54 %

]

2) x 100
15

= 32,14 %

%€C3=<

Persen Elongasi Sampel D

2,33
%e D, = (F) x 100

= 15,54 %



f.

e.

2,38
%SD3 = (F)Xloo

= 15,87 %

Persen Elongasi Sampel E
%eE = (g)x 100
15
=13,94 %

2,09
%ekE, = (E)XNO

=13,94 %

1,83
% e E; = (E)XNO

=12,2%

Persen Elongasi Sampel F

1,08
%eF, = (F)Xloo

=72%

15
=694 %

(1’12) x 100
15

7,47 %

1,04
%sF2=< )><100

% € F3
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Lampiran 2: Perhitungan Nilai Modulus Young
MODULUS YOUNG

a. Modulus Young Sampel A

EA _g_0% = 0,082 MP
1= e T 1214 a
EA —0'69—0075MP

297 Y a
EA, = 0,82 = 0,069 M
351104 pa

b. Modulus Young Sampel B

5B, = 8% _ 0,091 Mp
1= %047 a

£, = %% _ 0 069 MP
2744 a

1,79
EB3 =

>0 = (0,0895 Mpa

c. Modulus Young Sampel C

g, = 2% _ 0,069 Mp
173007 a

99
EC — 0,0697 MP
2= 28 54 a

EC — 0,083 M
3% 32 14 pa



d. Modulus Young Sampel D

ED, = %7 _ (095 MP
1= 1554 a

D 1,67
27 76,4

= 0,102 MPa

Ep. =Y _0101m
371587 pa

e. Modulus Young Sampel E

EE, = 222 _ 0,095 MP
159287 a

EE, = 228 _ 0,090 MP
271304 a

EE. = 121 _ 0,099 M
351227 7 pa

f.  Modulus Young Sampel F

EF —0’58—0081 MP
1= =Y a

EF, = 048 _ 0,069 MP
2% %04 a

EF, = 064 _ 0,086 M
3T 747" pa
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Lampiran 3: Perhitungan Teori Ralat Data Uji Tarik

KUAT TARIK
1) Sampel A

Tabel 1. Ralat Kuat Tarik Sampel A

Pengukuran Kuat Deviasi Kuadrat
tarik (oi) .
ke- MPa (801) deviasi (60i)2
1 0,99 0,05 0,0025
2 0,69 -0,15 0,0225
3 0,82 0,02 0,0004
Jumlah 2,5 0,0254

a) Nilai besaran yang diamati:

k
__12 .
O-_k, ol

=1

1
o = 3 x2,5=0,84 MPa

b) Standar deviasi

= k-1
00254
Se = [36-p = 0,092 Mpa

¢) Nilai besaran terbaik yang teramati
o=0 i Sa

o = (0,84 + 0,092) MPa
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d) Ketelitian

= 100% — (%)x 100%

0,092
= 100% — (m)x 100%
— 89.05%
2) Sampel B

Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:

Tabel 4. Ralat Kuat Tarik Sampel B

Pengukuran tarl*(iﬁa(to-) Deviasi Kuadrat
ke- MPa ' (801) deviasi (80:)?2
1 1,86 0,08 0,0064
2 1,69 -0,09 0,0081
3 1,79 0,01 0,0001
Jumlah 5,34 0,0146

a) Nilai besaran yang diamati
o =1,78 MPa
b) Standar deviasi
sz = 0,05 Mpa
c) Nilai besaran terbaik yang teramati
o= (1,78+0,05) MPa
d) Ketelitian
=97,19%
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3) Sampel C
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, maka diperoleh nilai-nilai besaran terukur
sebagai berikut:

Tabel 3. Ralat Kuat Tarik Sampel C

Pengukuran Kyat Deviasi Kuadrat
tarik (oi) .
ke- MPa (801) deviasi (60;)2
1 2,06 -0,18 0,0324
2 1,99 -0,25 0,0625
3 2,67 0,43 0,1849
Jumlah 6,72 0,2798

a) Nilai besaran yang diamati
o =2,24 MPa
b) Standar deviasi
sz = 0,22 Mpa
¢) Nilai besaran terbalik yang teramati
o= (2,24+0,22) MPa
d) Ketelitian
=90,17%



4) Sampel D

Dengan menggunakan perhitungan yang sama

pada sampel A, maka diperoleh nilai-nilai besaran terukur

sebagai berikut:
Tabel 2. Ralat Kuat Tarik Sampel D
Pengukuran Kuat Deviasi Kuadrat
ke- tarik (o) | “55) " | deviasi(80))?
Mpa
1 1,47 -0,11 0,0121
2 1,67 0,09 0,0081
3 1,61 0,03 0,0009
Jumlah 4,75 0,0211

a) Nilai besaran yang diamati

d =158 MPa
b) Standar deviasi
sz = 0,06 Mpa

c) Nilai besaran terbaik yang teramati
o= (1,581 0,06) MPa

d) Ketelitian
= 96,20%




5) Sampel E
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada

sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:

Tabel 4. Ralat Kuat Tarik Sampel E

Pengukuran tafiﬁa(tc-) Deviasi Kuadrat
ke- MPa ' (801) deviasi (80:)?2
1 1,22 -0,01 0,0001
2 1,26 0,03 0,0009
3 1,21 -0,02 0,0004
Jumlah 3,69 0,0014

a) Nilai besaran yang diamati

g =1,23 MPa
b) Standar deviasi
sz = 0,015 Mpa

¢) Nilai besaran terbaik yang teramati
o=(1,23%£0,015) MPa

d) Ketelitian
= 98,78%



6) Sampel F
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Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada

sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:

Tabel 4. Ralat Kuat Tarik Sampel F

Pengukuran Kuat Deviasi Kuadrat
ke- tarik (o) | “55) | deviasi (56,)?
MPa ' '
1 0,58 0,01 0,0001
2 0,48 -0,09 0,0081
3 0,64 0,07 0,0049
Jumlah 1,70 0,0131
a) Nilai besaran yang diamati
g =0,57 MPa
b) Standar deviasi
sz = 0,047 Mpa
c) Nilai besaran terbaik yang teramati
o= (0,57+0,047) MPa
d) Ketelitian

=91,75%
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Lampiran 4: Perhitungan Teori Ralat Data Panjang Awal (1,)
PANJANG AWAL

a) Ketidakpastian

1 . 1
Alo = = x NST mistar = = x0,1 = 0,05 cm

2 2
b) Nilai besaran terbaik yang teramati
lo=1o+ Alo

log; = (15 £ 0,05) cm
log, = (15 £ 0,05) cm
logz = (15 £ 0,05) cm
log; = (15 0,05) cm
log, = (15 + 0,05) cm
logs; = (15 + 0,05) cm
locs; = (15 £ 0,05) cm
loc, = (15 £ 0,05) cm
locz = (15 £ 0,05) cm
lop; = (15 +£0,05) cm
lop, = (15 £ 0,05) cm
lops = (15 £ 0,05) cm
log; = (15 £+ 0,05) cm
log, = (154 0,05) cm
log; = (154 0,05) cm
lop; = (15 £ 0,05) cm
lop, = (15 £+ 0,05) cm
lops = (15 £ 0,05) cm



Lampiran 5: Perhitungan Teori Ralat Data Pertambahan Panjang (41)

PERTAMBAHAN PANJANG
1) Sampel A
Tabel 1. Ralat Pertambahan Panjang Sampel A
Pengukuran l;zlzzr;lbﬁ?;l Deviasi Kuadrat
ke- J . Hflv’ U1 (84) | deviasi (841)?
1 1,82 1,16 1,3456
2 1,38 -0,28 0,0784
3 1,79 0,13 0,0169
Jumlah 4,99 1,4409

a) Nilai besaran yang diamati:

1
Al = 3 x 4,99 = 1,66 cm

b) Standar deviasi

K (6412
(k= 1)

oo = [12e09
AL [3(3-1)

= 0,49 cm

c) Nilai besaran terbaik yang teramati
Al = Al + s
Al = (1,66+0,49) cm
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d) Ketelitian

= 100% — (%)x 100%

= 100% — (%)x 100%
= 70.48%
2) Sampel B

Dengan menggunakan perhitungan yang sama
pada sampel A, maka diperoleh nilai-nilai besaran terukur
sebagai berikut:

Tabel 2. Ralat Pertambahan Panjang Sampel B

Pertambahan o Kuadrat
Pengukuran . Deviasi o
Ke- Panjang (41) (841) deviasi
cm 1 (6412
1 3,07 -0,17 0,0289
2 3,66 0,42 0,1764
3 3 -0,24 0,0576
Jumlah 9,73 0,2629

a) Nilai besaran yang diamati
Al = 3,24 cm

b) Standar deviasi
sy =0,21 cm

c) Nilai besaran terbaik yang teramati
Al = (3,241 0,21) cm

d) Ketelitian
=93,52%



3) Sampel C

Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada

sampel A, maka diperoleh nilai-nilai besaran terukur

sebagai berikut:
Tabel 3. Ralat Pertambahan Panjang Sampel C
Pertambahan o Kuadrat
Pengukuran . Deviasi .
Ke- Panjang (41) (841) deviasi
cm (84152
1 4,51 -0,03 0,0009
2 4,28 -0,26 0,0676
3 4,82 0,28 0,0784
Jumlah 13,61 0,1469

a) Nilai besaran yang diamati
Al = 4,54 cm

b) Standar deviasi
sy = 0,16 cm

¢) Nilai besaran terbaik yang teramati
Al = (4,541 0,16) cm

d) Ketelitian
= 96,48%
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4) Sampel D
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:

Tabel 4. Ralat Pertambahan Panjang Sampel D

Pertambahan . Kuadrat
Pengukuran . Deviasi o
Ke- Panjang (41) (841) deviasi
cm 1 (841)2
1 2,33 -0,06 0,0036
2 2,46 0,07 0,0049
3 2,38 -0,01 0,0001
Jumlah 7,17 0,0086

a) Nilai besaran yang diamati

Al = 2,39 cm
b) Standar deviasi
sy = 0,04 cm

c) Nilai besaran terbaik yang teramati
Al = (2,39 £ 0,04) cm

d) Ketelitian
=98,33%
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5) Sampel E
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:

Tabel 4. Ralat Pertambahan Panjang Sampel E

Pertambahan . Kuadrat
Pengukuran . Deviasi o
Ke- Panjang (41) (841) deviasi
cm 1 (6412
1 1,93 -0,02 0,0004
2 2,09 0,14 0,0196
3 1,83 -0,12 0,0144
Jumlah 5,85 0,0344

e) Nilai besaran yang diamati
Al =1,95cm

f) Standar deviasi
sy = 0,08 cm

g) Nilai besaran terbaik yang teramati
Al = (1,954 0,08) cm

h) Ketelitian
= 95,9%
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6) Sampel F
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada

sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:

Tabel 4. Ralat Pertambahan Panjang Sampel F

Pertambahan . Kuadrat
Pengukuran . Deviasi o
Ke- Panjang (41) (841) deviasi
cm 1 (841)2
1 1,08 0 0
2 1,04 -0,04 0,0016
3 1,12 0,04 0,0016
Jumlah 3,24 0,0032

i) Nilai besaran yang diamati

Al = 1,08 cm
j) Standar deviasi
sy = 0,02 cm

k) Nilai besaran terbaik yang teramati
Al = (1,08 +£0,02) cm

1) Ketelitian
=98,15%



Lampiran 6: Perhitungan Teori Ralat Data Elongasi (€)

PERSEN ELONGASI
1) Sampel A

a) Nilai besaran yang diamati:

k
__12 .
S—k. €l

=1

1
g€ = 3 x 33,28 = 11,09

b) Ketidakpastian

_|(0elo, ADNY 5 . (0e(lo, ADY 5

1\? AL\?
Ae = J<_> AAL + <——é> Aly*
lO lO
A < ! )2 (0,49)* + ( 1,66
€= — , -
15 (15)2

Ae = \/ (0,07)2(0,24) + (~0,007)2(0,0025)

2
) (0,05)*

Ae = J(0,0012) +(12,2x107%)

Ae = ,/0,0012 = 0,035

c) Nilai besaran terbaik yang teramati
e=¢€ *+A¢
e =11,09 £ 0,035
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d) Ketelitian

= 100% — (<) x 100%

€

= 100% — (%) x 100%
— 99 68%
2) Sampel B

Dengan menggunakan perhitungan yang sama
pada sampel A, maka diperoleh nilai-nilai besaran terukur
sebagai berikut:

a) Nilai besaran yang diamati
€ =21,62
b) Ketidakpastian

1\ VA
Ae = (E) AAl% + _l_2 Alo

1\2 3,24 \*
Ae = J<E) (0,21)2+<— (15)2) (0,05)?2
Ag = /(0,07)2(0,04) + (—0,014)2(0,0025)
As = /(0,000196) + (49 x 10~8)

Ag = ,/0,00019649 = 0,014

c) Nilai besaran terbaik yang teramati
e=21,62+0,014

d) Ketelitian
=99,94%
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3) Sampel C
Dengan menggunakan perhitungan yang sama
pada sampel A, maka diperoleh nilai-nilai besaran terukur
sebagai berikut:
a) Nilai besaran yang diamati
€ = 30,25
b) Ketidakpastian

\/ 142 A
As = (—) AAIZ + (——) Al,
lo 102
Ae = \/(i)z (0,16)% + (— Rk )2 (0,05)2
15/ (15)2)
Ae = 1/(0,07)2(0,03) + (—0,02)2(0,0025)
Ae = /(0,000147) + (1 x 10~°)
As = ,/0,000148 = 0,0122
c) Nilai besaran terbaik yang teramati
e =30,251 0,012

d) Ketelitian
= 99,96%

4) Sampel D
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:
a) Nilai besaran yang diamati
€=1594
b) Ketidakpastian
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1\° AL

0

Ag = \/(i)z (0,04)% + (— 239 )2 (0,05)2
15/ (15)2)

As = /(0,07)2(0,0016) + (—0,011)2(0,0025)

As = /(7,84x1076) + (3,02 x 107)

Ae = /8,14 x 1076 = 0,003

c) Nilai besaran terbaik yang teramati
e =15,94 1+ 0,003

d) Ketelitian
=99,98%

5) Sampel E
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:
a) Nilai besaran yang diamati
€§=13
b) Ketidakpastian

1\ VA
Ae = (E) AAl% + —l—z Alo

0

142 1,95 \?
Ae = j(ﬁ) (0,08)2+<—@) (0,05)2
Ae = +/(0,07)2(0,0064) + (—0,0087)2(0,0025)
Ae = /(0,00003136) + (18,7 x 10-9)

Ag = ,/0,00003155 = 0,0056




d)
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Nilai besaran terbaik yang teramati
e=1340,0056

Ketelitian

= 99,96%

e) Sampel F

Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada

sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:

a)

b)

d)

Nilai besaran yang diamati
e§=72
Ketidakpastian

1)2 A
Ae = (—) A2+ (=22 g
Lo 1,?

0

14\? 1,08 \?
se= () 02+ (-2 o0y
Ae = ,/(0,07)2(0,0004) + (—0,0048)2(0,0025)
Ae = /(19,6 x 10~7) + (57 x 1079)

Ae = /2,02 x107%=0,0014

Nilai besaran terbaik yang teramati
e=72%10,0014

Ketelitian

= 99,98%
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Lampiran 7: Perhitungan Teori Ralat Data Modulus Young (E)

MODULUS YOUNG
1) Sampel A

a) Nilai besaran yang diamati:

k
_1ZE'
_k' i

i=1

_ 1
E = 3 x 0,226 = 0,075 MPa

]

b) Ketidakpastian

AE = \/ <6E§‘2 U))Z Ac® + <6E((;. 0)>2 Ag?

2
1 \? ) 0,84 )
AE = |[[—==——) (0,092)* +| ————-1| (0,035
<11,09> ( ) ( (11,09)2> ( )

AE = \/(0,09)2(0,0085) + (—0,0068)2(0,001225)

AE = ,/0,000069 + 0,000000056

AE = ,/0,000069056 = 0,0083 MPa
¢) Nilai besaran terbaik yang teramati

E=E +AE

E = (0,075 %+ 0,0083) MPa
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d) Ketelitian

= 100% — (AE)x 100%

E

= 100% — ("(')";’f: ) x 100%
— 88.92%
2) Sampel B

Dengan menggunakan perhitungan yang sama
pada sampel A, maka diperoleh nilai-nilai besaran terukur
sebagai berikut:

a) Nilai besaran yang diamati
E = 0,084 MPa
b) Ketidakpastian

2
1 2
AE = J(—) Ac? + (—32) A&?
& &

2
1\ ) 1,78 )
AE= |[5=—=) (0,05)°+-——"""—] (0,014
(21'62) (0.05) ( (21,62)2> ( )

AE = \/(0,046)2(0,0025) + (—0,0038)2(0,000196)

AE = ,/0,00000529 + 0,000000002

AE = ,/0,000005292 = 0,0023 MPa

c) Nilai besaran terbaik yang teramati
E = (0,084 + 0,0023) MPa

d) Ketelitian
= 97,26%
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3) Sampel C
Dengan menggunakan perhitungan yang sama
pada sampel A, maka diperoleh nilai-nilai besaran terukur
sebagai berikut:
a) Nilai besaran yang diamati
E=0,074 MPa
b) Ketidakpastian

2
1 2
AE = J(—) Ac? + (—%) A&?
& &

2
1 \? 5 2,24 5
AE = |[=——=) (0,22)*+ | ——"_ (0,012
<30,25> 0.22) ( (30,25)2> ( )

AE = \/ (0,03)2(0,0484) + (—0,0025)2(0,000144)

AE = \[0,00004356 +9x1071°

AE = ,/0,00004356 = 0,0066 MPa

c) Nilai besaran terbaik yang teramati
E = (0,074 £ 0,0066) MPa

d) Ketelitian
=91,08%

4) Sampel D
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:
a) Nilai besaran yang diamati

E =0,099 MPa
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b) Ketidakpastian

1\ o\ 5
AE = —] Ao +(——2) Ae
€ €
1,58

= ! 20062 200032
AE = (m)(;)‘F_W (U )

AE = \[(O,063)2(0,0036) + (—0,0062)2(0,000009)

AE = J0,0000143 +3,46 x 10710

AE = ,/0,0000143 = 0,0038 MPa

c) Nilai besaran terbaik yang teramati
E = (0,099 + 0,0038) MPa

d) Ketelitian
=96,16%
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5) Sampel E
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:
a) Nilai besaran yang diamati
E = 0,095 MPa
b) Ketidakpastian

1\’ 2 o\ 5
AE = —| Ao +(——2> Ae
£ £

1y , 1,23\ ,
AE = <ﬁ) (0,015) +< (13)2> (0,0056)

AE

= \/(0,08)2(0,000225) + (—0,0073)%(0,00003136)

AE = \/1,44 x107°+1x107°

AE = ,/0,000001441 = 0,0012 MPa

¢) Nilai besaran terbaik yang teramati
E = (0,095 % 0,0012) MPa

d) Ketelitian
= 98,74%
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6) Sampel F
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:
a) Nilai besaran yang diamati
E = 0,079 MPa
b) Ketidakpastian

1\’ 2 o\ 5
AE = —] Ao +<——2) Ae
£ £

12 0,57 \*
AE = <ﬁ) (0,047)2+<— o 2)2> (0,0014)°

)

AE = J(O,138)2(0,0022) +(—0,011)2(0,00000196)

AE = J0,000042 +237x1071°

AE = ,/0,000042 = 0,0065 MPa
c) Nilai besaran terbaik yang teramati
E = (0,079 + 0,0065) MPa
d) Ketelitian
=91,77%
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Lampiran 8: Perhitungan Teori Ralat Data Massa Sampel Uji Biodegradasi

MASSA SAMPEL UJI BIODEGRADASI
1) Sampel A

a) Ketidakpastian

1 1
Am = 5 x NST neraca digital = 5 x 0,01 = 0,005 gr

b) Nilai besaran terbaik yang teramati

m=md+Am

my; = (0,50 + 0,005) gr
m, = (0,46 + 0,005) gr
ms = (0,37 = 0,005) gr
m, = (0,30 + 0,005) gr
ms = (0,24 £+ 0,005) gr
me = (0,19 £+ 0,005) gr
m, = (0,12 £ 0,005) gr
mg = (0,05 £ 0,005) gr
mg = (0,01 £ 0,005) gr

2) Sampel B
Dengan menggunakan perhitungan yang sama
pada sampel A, maka diperoleh nilai-nilai besaran terukur

sebagai berikut:
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a) Ketelitian

1 1
Am = 5 x NST neraca digital = 5 x 0,01 = 0,005 gr

b) Nilai besaran terbaik yang teramati

m=md=+Am

m,; = (0,50 + 0,005) gr
m, = (0,48 + 0,005) gr
m3 = (0,42 £ 0,005) gr
m, = (0,36 + 0,005) gr
ms = (0,31 % 0,005) gr
me = (0,25 £+ 0,005) gr
m, = (0,20 £+ 0,005) gr
mg = (0,15 £+ 0,005) gr
mg = (0,11 + 0,005) gr
my, = (0,06 £ 0,005) gr
my; = (0,02 £ 0,005) gr

3) Sampel C
Dengan menggunakan perhitungan yang sama
pada sampel A, maka diperoleh nilai-nilai besaran terukur
sebagai berikut:

a) Ketelitian

1 1
Am = 5 X NST neraca digital = 5% 0,01 = 0,005 gr



106

b) Nilai besaran terbaik yang teramati

m=md=+Am

m; = (0,50 £+ 0,005) gr
m, = (0,47 + 0,005) gr
m3 = (0,41 £+ 0,005) gr
m, = (0,38 + 0,005) gr
ms = (0,33 + 0,005) gr
mg = (0,27 + 0,005) gr
m, = (0,22 £+ 0,005) gr
mg = (0,18 £+ 0,005) gr
mqg = (0,13 £+ 0,005) gr
my = (0,10 £+ 0,005) gr
m4, = (0,06 £+ 0,005) gr
m4, = (0,02 £+ 0,005) gr

4) Sampel D
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:

a) Ketelitian

1 1
Am = 5 x NST neraca digital = 5% 0,01 = 0,005 gr

b) Nilai besaran terbaik yang teramati
m=md=+Am

m, = (0,50 + 0,005) gr



m, = (0,49 £+ 0,005) gr
m3 = (0,45 £ 0,005) gr
m, = (0,41 £+ 0,005) gr
ms = (0,37 £ 0,005) gr
me = (0,31 £ 0,005) gr
m, = (0,29 £+ 0,005) gr
mg = (0,24 + 0,005) gr
mq = (0,19 + 0,005) gr
my, = (0,13 £ 0,005) gr
my; = (0,09 £ 0,005) gr
my, = (0,04 £ 0,005) gr
my3 = (0,01 £ 0,005) gr

5) Sampel E
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Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada

sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:

a)

b)

Ketelitian

1 1
Am = = x NST neraca digital = 5% 0,01 = 0,005 gr

2

Nilai besaran terbaik yang teramati

m=md=+Am

m,; = (0,50 + 0,005) gr
m, = (0,47 + 0,005) gr
m5 = (0,43 £ 0,005) gr
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m, = (0,38 + 0,005) gr
ms = (0,35 + 0,005) gr
me = (0,31 £+ 0,005) gr
m, = (0,27 £ 0,005) gr
mg = (0,24 £+ 0,005) gr
mqg = (0,18 £+ 0,005) gr
my, = (0,14 £ 0,005) gr
my; = (0,10 £ 0,005) gr
my, = (0,04 £ 0,005) gr
my5 = (0,02 £ 0,005) gr

6) Sampel F
Dengan menggunakan perhitungan yang sama pada
sampel A, nilai-nilai besaran yang terukur sebagai berikut:

a) Ketelitian

1 1
Am = 5 x NST neraca digital = 5% 0,01 = 0,005 gr

b) Nilai besaran terbaik yang teramati
m=md=Am
m, = (0,50 + 0,005) gr
m, = (0,48 + 0,005) gr
ms = (0,44 £+ 0,005) gr
m, = (0,40 £+ 0,005) gr
ms = (0,37 + 0,005) gr



me = (0,31 £ 0,005) gr
m, = (0,27 £+ 0,005) gr
mg = (0,24 £+ 0,005) gr
mq = (0,19 + 0,005) gr
m,o = (0,16 £+ 0,005) gr
my; = (0,12 £ 0,005) gr
my, = (0,08 £ 0,005) gr
my5 = (0,05 £ 0,005) gr
my, = (0,03 £ 0,005) gr
mys = (0,01 £ 0,005) gr
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Lampiran 9: Perhitungan Presentase Biodegradasi Plastik

PRESENTASE BIODEGRADASI PLASTIK
W. - W,

% kehilangan massa = 'fo 100%

Hari ke-28

% kehilangan massa sampel A
~0,50-10,50
050
=100%

% kehilangan massa sampel B
_0,50-10,06
050
= 88%

% kehilangan massa sampel C
_050-0,10
050
= 80%

% kehilangan massa sampel D
_050-0,13
050
= 74%

% kehilangan massa sampel E

0,50 -0,14

050
=72%

% kehilangan massa sampel F

0,50 -0,16

050
= 68%

x 100%

x 100%

x 100%

x 100%

x 100%

x 100%



Hari ke- 34
% kehilangan massa sampel B
0,50 - 0,50
= 050 x 100%
=100%
% kehilangan massa sampel C
0,50 — 0,02 o
= 050 x 100%
=96%
% kehilangan massa sampel D
0,50 — 0,04 o
= W x 100%
=92%
% kehilangan massa sampel E
0,50 — 0,04 o
= W x 100%
=92%
% kehilangan massa sampel F
0,50 - 0,08 o
= W x 100%
= 84%
Hari ke-37
% kehilangan massa sampel C
0,50 - 0,50 .
= 050 x 100%
=100%
% kehilangan massa sampel D
0,50 - 0,01 o
= W x 100%

= 98%
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% kehilangan massa sampel E
0,50 —0,02
~ 0,50
= 96%
% kehilangan massa sampel F
0,50 — 0,05
~ 0,50
=90%

x 100%

x 100%

Hari ke-40

% kehilangan massa sampel D
~0,50-10,50
~ 050
=100%

x 100%

% kehilangan massa sampel E
0,50 — 0,50
0,50
=100%
% kehilangan massa sampel F
0,50 — 0,03
0,50
= 94%

x 100%

x 100%

Hari ke-46

% kehilangan massa sampel F
~1,00—-1,00
~ 1,00
=100%

x 100%
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Lampiran 10: Annual Book Of ASTM Standard

s mnengiesbiof Dpecd of Lesting”
Nomciml
S Speed of Strain® Rate
(h_u-ﬁ‘ca- S"‘;,C{"m Tmri:g, mm/  at Stanof
fion M iin Test, mm/mm-
mia
Rigid and M-l 5£25% 0.1
semirigid 0% 10% 1
MW= 0% 10
M-11 S+25% 0.15
50+ 10% 1.5
S0 0% 15
¥ Mol l£25% 0.1
10x25% l
1M % 25% 10
Noarigid M1 0% 10% LS
S0x 0% 15

* Select the lowest speed 1hat produces rupture in % 10 §
mia {o¢ the specimen geometry being used (sec 9.2),

! Sec Definitions D 25) for definitions,

€ The initial rate of stiainiog cannoi be caleulated exactly
for dumbbell-shaped specimens because of cxtension, both
ia the reduced section outside (he gage length and in the
(ilews. This {nitial strain'rate can be measured (rom the iaitial
slope of the teasile stnin-versus-time diagram,

—— B

4 ', YA
z T 2 ) 1I)

f ._t
= — e
e | ) S '. ‘
s ) el
<— L0 e
TYPES M1, M-1[1
: RR
L T s
RO e W W0
* Il
2 T —>, ,(—
5 s
[ T
< e 1 ===
l TYPE M- 1]
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Spevimzn Dimeasions for Thickness, I min”

Wer Under

— e
S -
A’,Pz ML O Type M-lll‘\/

Dimensions (see drawings) Tolerances .

Type M-1
W—Widih of parrow section*# 10 P 5 20,5
L=-Lengih of narrow section 50 n 10 =05
W0 Width af overall, min” 3 20 o2 ) =05
£.0—Length overall, min® 150 115 1] _nomax _
G—Gage length® ‘0 - 1.5 =0.25
G--Gage lengih® : - 3] e L =05
D—Distance between grips { LS. 80 - ] 25
R—Radius of fillel ! 60 14 i$ £l %
RO —Quter radius (Type I1) |' - 28 - =l

* The width at the ceater #, shall be plus 0.00 mm, minus 0.10 mum compared with wideth B 2t other pass of the reduced
scction. Any reduction in W at the ceater shall be gradual, equally on each side 50 that oo abrupl chaagss in dimension result,
* For molded specimens, a dealt of not over 0.15 mm may be allowed for Type M-I, ) mm in shickaess. 1ad this should
betaken into account when calculating widih of the spccimen, Thus a typical section of 3 molded Type M-l specimen, havi
the mazimum allowable deafl, could be as follows:

v 2,83 o MOX- -
(0.5057)

AOA3mm Mox,

(0.0057)

Fee—me i due

ceened 2. 7O MM iiaines
(0.500%

€ Test marks of initial cxtensometerspre.

P Thickness, T, thall be 3 = 0.4 e for all types of molded specimens where possible, {7 specimens ar¢ machincd from
sheets or plates, thicknews. T iy be the 1hickness of the sheet or plate provided (hit docs nol eacecd the range staied lor the
iaiended specimen Iype. For theets of nomiaal thickacus greater than 10 mm, the specimens shall be mashined 1o 10 £ 0.4
am ia thickness, for usc with tbe Type M-l specimea. For sheets of sominal thickacss beiweea 10 and 50 mm approsimarcly
¢qual amouats shall be machined from cach surface. For thicker shects botb surfaczs of the specimen shall be machioed 3ad
the location of the specimen with refercace 1o the ongisal thickoess of the sheet, shall be noled, Tolerancs oa Whickncss less
thaa 10 mm shall be those standazd for the grade of matenal tested.

A Type M-i specimen, having aa overall width of 20 mum and aa overall length of 213 mm is the prefered specimen aad
shall be used whenever possible.

 Oveeall widths greater thao the minimum lodicated muy be desirable for some materialsin order 10 1v0it breaking ia the
Lnps. . ‘

gOV:ull lenpihi greater than the minimum indicated @ay be desirable either 10 avoid breaking in the zrips o 1o salisly
ipecinl Lest requirements.

“The Type M-l specimen it inended fog poarigid plastics but may be used for g types where duinb\F

. FIC. |—Continued.
ANNEX
(Mandatory Information)

AL DEFINITIONS OF TERMS AND SYMBOLS RELATING TO TENSIONTESTING OF ‘
PLASTICS -

ALl rensile stress (nominalj—the tensiic load per
unit trea of minimum ‘eriginal eress section, wilrin
(he gage boundaries, carried by the Lest speciimen at
any given moment. It is expressed in force per unit
arca, usually megapascals,

_ Note AlLE—The expression of tensile propertics
u termos of the minvpum onpinal coss-section is
slmost universally used in practice. In the case of

or both (Al.11) nominal stress czlcutslions may aat
be meaningful beyend ihe yield point (AL1G) duc to
the extznsive reduclica in cros: sectional area that
ensucs. Under some circemstances it may be desira-
ble 16 cxpress the tensile propertics per uait of mini-
mum prevaling cross section. These properties arc
callcd “true” lensile propertics {thal is, wuc tenstic
stress, €1€.).
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Lampiran 11: Dokumentasi Penelitian

1. Pembuatan Tepung Ampas Ubi Kayu

Gambar 3. Hasil Pemarutan Gambar 4. Pemerasan

X \yEy ":* G ¥

Gambar 5. Pengeringan Gambar 6. Tepung Arﬁpas Ubi Kayu
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2. Pembuatan Plastik Biodegradable

Gambar 25. Alat Pembuatan

Gambar 26. Pemanasan Larutan

Gambar 28. Pengeringan Plastik Gambar 29. Plastik Biodegradable
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3. Pengujian Sampel Plastik Biodegradable

g ’

Gambar 31. Sampel Plastik Biodegradable

Gambar 33. Plastik Biodegradable yang
terdegradasi




